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GENOTÓXICOS 



Modificación de la permeabilidad de la 
membrana 

Alteraciones de la reproducción celular

Destrucción o muerte celular

Lesiones en membrana celular



¿Un nivel “aceptable” de daño genético? 















Manejo y hábitos durante o después de haber aplicado plaguicidas en invernadero

Variables F %

No lee lo que se recomienda en la 
etiqueta   

23 75

No emplea equipo de protección 
completo 

29 100

Baño posterior al uso de plaguicidas 15 52

No lava por separado la ropa que utiliza 
en la aplicación  

29 100

Entra al invernadero antes de tres horas 
posteriores a la aplicación de plaguicidas

20 70

Intoxicación con plaguicidas 3 10

Síntomas de intoxicación posterior a 
utilizar plaguicidas

20 70

Consume el producto que cultiva 25 86 NO Ortega et al., 2014



Nombre común Grupo químico al que pertenece 
Clasificación de 
peligrosidad*

tipo de plaguicida Mecanismo de acción

Hidróxido cúprico Compuestos de cobre II Fungicida C
Mancozeb Ditiocarbamato U Fungicida S, C
Benomil Benzimisol U Fungicida S, C
Carbofurán Carbamato Ib Insecticida S, C
Maneb Ditiocarbamato U Fungicida C
Zoxamide Benzamida U Fungicida S
Cymoxanil Compuesto de cobre II Fungicida S
Imidacloprid Neonicotinoides II Insecticida S, C, I
Estreptomicina Antibiótico Bactericida S
Metam sodio Ditiocarbámico II Fumigante C
Betaciflutrin Piretroide Ib Insecticida C
Captam Carboxamida U Fungicida C, U
Pirimetanil Anilinopirimidina III Insecticida C
Metomilo Carbamato Ib Insecticida C, I
Cipermetrina Piretroide III Insecticida C,I
Nicosulfurón Sulfunilurea U Herbicida S
Quintozeno Clorobenzeno U Fungicida S, C
Diclorán Nitroanilina III Fungicida C
Paratión metílico Organofosforado Ia Insecticida C, I, H

Principales plaguicidas aplicados en invernaderos sierra norte de Puebla

* Según WHO (2009), la clasificación de peligrosidad: Ia= extremadamente peligroso, Ib= altamente peligroso, II= moderadamente peligroso, 
III=ligeramente peligroso, U= poco probable que presente riesgo agudo en uso normal. Mecanismo de acción: C= contacto, S= sistémico, I= ingestión, H= 
inhalación. 



¿Un nivel “aceptable” de daño genético? 





• Cobre 

• Arsénico 



Los sistemas vegetales como indicadores de daño genético 





Micronúcleos y Anormalidades 
Nucleares en Células Exfoliadas de 

Mucosa Oral

La cavidad oral como el espejo que refleja la
salud del individuo.
Es el punto de contacto que tiene con muchos
agentes potencialmente peligrosos.
Este epitelio, cuenta con una capacidad
especial proliferativa, lo que permite que la
población celular se mantenga constante.
Se calcula que el 90% de todos los tipos de
cáncer tienen origen.

epitelial (Torres et al., 2013)



Micronúcleos y Anormalidades Nucleares en Células Exfoliadas de 
Mucosa Oral

Cariolisis

Normal Cromatina 

condensada

Binucledas



Micronúcleos







Muestras del crecimiento de A. vinelandii ATCC12837en medio líquido con Clorpirifos
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